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Nazwa przedmiotu
Matematyka stosowana [S2EJ1>MS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka jadrowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

mgr inz. Marcin Stasiak
marcin.stasiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, algebra liniowa

Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu opanowanie przez studenta podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
wybranych zagadnien matematyki stosowanej

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, obejmujgcych
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz optymalizaciji, niezbedng do modelowania i analizy
dziatania zaawansowanych urzadzen i uktadow energetycznych oraz ich syntezy.

Posiada rozbudowang wiedze w zakresie wykorzystania modeli matematycznych, metod numerycznych
oraz systemoéw komputerowego wspomagania obliczeh do rozwigzywania ztozonych zagadnien
technicznych w energetyce, w tym w energetyce jadrowe;.

Umiejetnosci:



Potrafi zastosowac i modyfikowa¢ modele matematyczne w analizie i projektowaniu procesow, urzgdzen
i systeméw energetycznych w stanach pracy normalnej i awaryjnej systemu elektroenergetycznego.
Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i symulacyjne oraz narzedzia informatyczne do projektowania i
analizy pracy systeméw energetycznych, w tym poszczegdlnych elementdw elektrowni jadrowych

Kompetencje spoteczne:
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin ustny z czesci wyktadowe;.

Tre$ci programowe

1) Norma, przestrzenie unormowane (wektorowe i funkcyjne)

2) lloczyn skalarny w przestrzeniach wektorowych i funkcyjnych, ortogonalnos¢, szeregi ortogonalne
3) Interpolacja i aproksymacja, oméwienie idei obu pojeé, interpolacja wielomianowa, interpolacja
splajnowa (splajny kubiczne oraz splajny parametryczne)

4) Operatory rézniczkowe (gradient, dywergencja, rotacja i operator Laplace'a), krzywoliniowe uktady
wspétrzednych (biegunowy, walcowy i sferyczny), wspotczynniki Lamego i forma operatorow w
krzywoliniowych uktadach wspoétrzednych

5) Zagadnienia poczatkowe i brzegowe - omoéwienie idei obu pojec¢, typy warunkéw brzegowych
(Dirichleta, Neumanna i Robina)

6) Réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu Il (eliptyczne, hiperboliczne i paraboliczne), rozwigzywanie
rownan z wykorzystaniem metody Fouriera

7) Rownania catkowe | i Il rodzaju, rozwigzywanie rownan metodg Adomiana

8) Pojecie funkcji specjalnej, twierdzenie o rézniczkowaniu funkcji danej catka, przyktady funkcji
specjalnych

Metody dydaktyczne
Wyktad: tradycyjny oraz problemowy - dyskusja ze stuchaczami nad rozwigzaniem danego problemu

Literatura
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5. Analiza numeryczna, David Kincaid, Ward Cheney, WNT, Warszawa 2006

6. Metody obliczeniowe optymalizacji, Wtadystaw Findeisen, Jacek Szymanowski, Andrzej Wierzbicki,
WPW, Warszawa 1972

Uzupetniajgca:

1. Podstawy optymalizacji statycznej, Przemystaw Berowski, WKIE, Warszawaw 2008
2. Optimization in practice with Matlab, Achille Messac, Cambridge University Press, New York 2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 102 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




